3.2 Semidreapfa. Semiplanul

Semidreapta

O semidreapta se reprezinta in desen, spre exemplu ca in figura urmatoare:
Ar
L

Spre deosebire de o dreapta, pe care o consideram prelungita la nesfarsit in ambele
parti, semidreapta o consideram prelungitd la nesfarsit intr-o singura parte si limitata
in cealaltd parte.

Definifie: Semidreapta este multimea tuturor punctelor unei drepte situate de ace-
easi parte a unui punct al acestei drepte, punct ce se numeste originea semidreptei. La
fel ca si dreapta, semidreapta se noteaza cu doua litere mari ale alfabetului.

Primul punct din notatia semidreptei indica originea, iar al doilea punct indica
un punct oarecare de pe semidreapta.
Definifie: Semidreapta care isi contine originea se numeste semidreapta inchisa.

Cxempla: 4 [ g

Notam: [4B; Citim: semidreapta inchisa 4B.
e 4 indica originea semidreptei si conform definitiei, 4 € [4B.
e B € [AB, conform definitiei.

Definifie: Semidreapta care nu-si contine originea se numeste semidreapta deschisa.
Cxempla: 4 ( B

Notam: (4B; Citim: semidreapta deschisd AB.
e 4 indica originea semidreptei si conform definitiei, 4 ¢ (4B;
® B € (4B, conform definitiei.

Observafii: 1) [4B < AB; (AB = AB.
2)[AB = (AB U {A}; (AB =[AB — {A).

Semidrepte opuse. Semidrepte identice

Dreapta AB este suportul semidreptelor. Orice punct al unei drepte determina pe
dreapta respectiva doud semidrepte, numite semidrepte opuse.

Cxemplu: 4 < 3

Semidreptele [OA si [OB sunt semidrepte inchise, opuse.
Semidreptele (OA4 si (OB sunt semidrepte deschise, opuse.
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Definifie: Doud semidrepte formate din aceleasi puncte se numesc semidrepte iden-

tice.
%

[ Yoo

A
Cxempla: —»
Semidreptele [40 si [4B sunt semidrepte 1nch1se identice.
Semidreptele (40 si (4B sunt semidrepte deschise, identice.

Definifie: Doud semidrepte care nu au aceleasi puncte se numesc semidrepte distinc-
te (diferite).

Semiplanul

Definifie: Semiplanul este multimea
tuturor punctelor unui plan situate de
aceeasi parte a unei drepte inclusa in
acel plan.

Se noteaza cu o litera mica si o literd mare din alfabet. Litera micad din notatia se-
miplanului indica dreapta care separd punctele planului si se numeste frontiera semi-
planului, iar litera mare indica un punct oarecare al semiplanului.

Definifie: Semiplanul care isi contine frontiera se numeste semiplan inchis.

Exempla:
Notam: [dA ; Citim: semiplanul inchis d4

/ ¢ d indica frontiera semiplanuului si conform
definitiei, d c [dA.
e 4 € [dA, conform definitiei.

a

Definifie: Semiplanul care nu isi contine frontiera se numeste semiplan deschis.

Cxempla:
/ /%/ / Notam (dA4 ; Citim: semiplanul deschis d4

d e d indicd frontiera semiplanului si conform
/ definitiei d & (dA;
e A € (dA, conform definitiei.

a

Semiplane opuse. Semiplane identice

Orice dreapta inclusa intr-un plan separd punctele din acel plan in doua semiplane,
numite semiplane opuse.

Cxemplu:
Semiplanele [dA si [dB sunt semiplane inchise, opuse.

A& % W Semiplanele (d4 si (dB sunt semiplane deschise, opuse.
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Definifie: Doua semiplane formate din aceleasi puncte se numesc semiplane identice.

Cxempla: P Semiplanele [dA si [dB sunt semiplane inchise,
a / . o8 identice si notam [dA4 = [dB.
d Semiplanele (dA4 si (dB sunt semiplane deschi-
4 / se, identice si notam (d4 = (dB.

Definifie: Doud semiplane care nu au aceleasi puncte se numesc semiplane diferite
(distincte).
Cxempla:

Semiplanele [a4 si [bB sunt semiplane Inchise, diferite si notim [a4 # [bB.
Semiplanele (a4 si (bB sunt semiplane deschise, diferite si notam (a4 # (bB.

Probleme rezolvate

1. Desenati un plan o, odreaptd d,dca, A €e a, A ¢ d,Bed,Ce a,C ¢ [dA si
hasurati semiplanul [dA.

Solutie:
Mt

2. Fie punctele diferite 4, B, C, D. llustrati grafic urméitoarele situatii geometrice:
a) [AB=[AC,D € AB, D ¢ [AB;

b) (AD =(AC, B € AC, B ¢ (AC.

Solutie: a) Avem doua situatii:

1) B este situat Intre 4 si C: . f o °
D A B C

2) C este situat intre 4 si B: —® t ¢ ¢
D A C B

b) Avem douad situatii:

1) D este situat intre 4 si C: . ¢ o °
B A D C

2) C este situat intre 4 si D: . ¢ o °
B A C D

3. Fie punctele diferite 4, B, C, D si o dreapta d. Ilustrati grafic urmatoarele situatii
geometrice:

a) dreapta AB=d, D € (dC;

b) dreapta AB =d, D ¢ [dC;

¢) dreapta CD=d, B € (d4 si [AB N d # O,
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d) dreapta CD =d, B ¢ [dA si punctele 4, B, C coliniare.

Solutie: ° °
a;) utie / C oD d/ b) / . C d/

ST T
/

C) _ d /
Probleme propuse
*
1. Folosind desenul de mai jos, precizati valoarea de adevér a propozitiilor:
M N £ 9 d

a) [MN este o semidreapta deschisa; b) M € [MN;

c) (MN este o semidreapta deschisa; d) M € (MN;

e) [OP si [ON sunt semidrepte inchise, identice; f)y M € [QP;

g) (PN si (PQ sunt semidrepte deschise, opuse; h) M € (PQ.

2. Folosind notatiile din figura alaturata, stabiliti care
dintre urmadtoarele propozitii sunt adevarate si care
sunt false:

a)A e (4B; b) D ¢ (4B; c)A e [4B;
d) F ¢ [4B; e) [BC # [CF; ) (4B = (4F;
g)[AB ¢ a; h) [DG c b.

3. Folosind notatiile din figura alaturata, stabiliti valoa-
rea de adevar a propozitiilor:

a) [aD este semiplanul inchis determinat de dreapta
a si punctul D;

b) E € [aD; c) A e (aD; d)a z [a4;

e) (aD si (a4 sunt semiplane deschise, opuse;

f) (aD si (aE sunt semiplane inchise, identice.

4. Folosind notatiile din figura de mai jos, stabiliti va-
loarea de adevar a propozitiilor:
a) Punctele 4 si B sunt de aceeasi parte a dreptei b;
b) Punctele D si G sunt de o parte si de alta a dreptei a;
c) B € [b4; d) B ¢ (b4; e) F e (b4;
f) A € [bB; g) B € (bF; h) F € (aD.
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5. Completati cu notatia potrivita:
a)(ABu {4} =..; b) [AB\ {4} =...; c)ABU{B}=...;
d)y(ddvud=...; e)[dA\d=...; HdAvu{d}=....

6. Desenati doud puncte distincte 4 si B. Construiti cu o culoare semidreapta [BA4 si cu
altd culoare semidreapta [4B.

7. Desenati un plan o, o dreapta d c asi 4 € o, A ¢ d. Hasurati semiplanul inchis [d4
determinat de dreapta si punct.

8. Desenatiun plan o, odreaptadc a, A e a, A ¢ d,B e d, C € a, C ¢ (dA, si semi-
dreapta (BC.

* ok

9. In figura alituratd s-a hasurat semiplanul
determinat de dreapta d si punctul 4. Trasati d

dreapta 4B si notati cu O intersectia drepte- 74
lor d si AB. Precizati cine este: . /
a) intersectia dintre semiplanul deschis /// /// //
(dA si dreapta AB; 1
b) reuniunea semidreptelor [OA4 si [OB.

L]

10. Folosind notatiile din figura de mai jos, stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

4 8 ¢ n oz d
a) [AB=[AD; b) (BC=BD; ¢) (DE = (ED;
d) [AB c 4B; e) [4B c [4D; f) [DE ¢ BC;
g2) (BCu {B} =[BC; h) [C4A U (CD =d, 1) [AB W (BE = (AC;
J) [BA N [BE={B}; k) [BA N [BE = I; 1) CD\ [CD = (CA.

11. Folosind notatiile din figura de mai jos, stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a) [aD =[aE; b)(aD=(ad; c¢)BCc]laD,

d) BC ¢ [ad; e) (ad U BC = [a4; W
f) (D} UaD=(aE; g)[ad N [aE=a; B a

h) (aD N [aE = a; 1) [aD\ a=(aFE. a Ae

12. Consideram punctele diferite 4, B, C, D, E. Ilustrati grafic:

a) B si C de aceeasi parte a punctului 4;

b) B si C de o parte si de alta a punctului 4;

c) [AB=[AC; d) [AB # [AC; e) (AD = (AE; f) [AB # [CD si oricare trei dintre punc-
tele A, B, C, D sunt necoliniare;

g) (4B # (CD si trei dintre puncte sunt coliniare.

13. Fie punctele diferite 4, B, C, D si o dreaptd d, ilustrati grafic urmatoarele situatii
geometrice:

a) dreapta AB=d si C € [dD; b) dreapta AB=d si C ¢ [dD;

c) dreapta CD =d si A € [dB; d) dreapta CD=d si A ¢ [dB.

k)



14. Fie punctele diferite 4, B, C, D, E si o dreapta a. llustrati grafic urmatoarele situa-
tii geometrice:
a) dreapta AB=a, D € [aC si [BE c [aC;
b) dreapta AB=a, D ¢ [aC si [CE c (aC;
c) dreapta CD =a, B € [aA si [DE ¢ [aAd;
d) dreapta CD = a, B ¢ [ad si [AE C [aA.

ook

15. Fie Ay, A;, A3, ..., A2o1s puncte intr-un plan, oricare trei dintre ele fiind necoliniare.
Aflati numarul cel mai mare de puncte care se pot gisi in acelasi semiplan determinat
de:

a) o dreapta ce contine doua dintre punctele date;

b) o dreapta oarecare.

16. In figura de mai jos s-a hasurat semiplanul determinat de dreapta d si punctul M.
Determinati: 0
a) (MN v [NQ; P
b) MN\ [NQ;
) [MQ U (NO: W
d) MO N d,
&) MO — [dM; f) (dM  MQ; g) MO — (dM.
17. In figura de mai jos se considera punctele coliniare 4, B, C, D, E. Completati tabe-

lul alaturat in felul urmator: veti scrie ,,da” in rubrica corespunzatoare daca punctul
apartine semidreptei §i ,,nu” 1

N d

1n caz contrar.

[4B | (BC|[CD | (BA | [ED

——o 9o —0o—o—
A B C D E

TS| |m
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3.3. Pozitiile relative a doud drepte

Drepte coplanare
Doua drepte sunt coplanare daca existd un plan care sé le contina.

Definitie. Doua drepte care au un singur punct comun se numesc drepte concurente
(secante).
d

Cxempla: o
>< Notam: d N g = {0}; Citim: dreptele d si g sunt
g concurente in punctul {O}.

Observafie: Dacd trei sau mai multe drepte au un punct comun, ele se vor numi
drepte concurente.

Definifie: Doua drepte coplanare, care nu au nici un punct comun se numesc drepte
paralele.

Cxempla: Notdm: d || g saud N g = J;
Citim: dreptele d si g sunt paralele.

Obsewape. Daca doua drepte d si g nu sunt paralele notam d Jrf g.

Definifie: Doud drepte care au toate punctele comune se numesc drepte identice
(confundate sau suprapuse).

Cxempla:
A4 B d Notam: d = AB; Citim: dreptele d si 4B sunt identice.

Drepte necoplanare

Definifie: Doud drepte pentru care nu existd un plan care sd le contind se numesc
drepte necoplanare.

Cxempla: In figura aliturata, avem:
/I;/ e dreptele a si b sunt coplanare (a, b < );
[ ——b

e dreptele a si ¢ sunt necoplanare (¢ < o, ¢ < B)
\\\ e dreptele b si ¢ sunt necoplanare.
B

Observatie: Daca d N g = atunci d || g sau d si g sunt drepte necoplanare.

Cxempla: In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D": D’ p,

e AA'si D'C' sunt drepte necoplanare; s '

¢ AB si BC sunt drepte concurente in B; | B

e BC si B'C' sunt drepte paralele; P l,),L _______________ -JcC
: B

e AP si AA' sunt drepte identice.



Probleme rezolvate

1. Desenati doua drepte d; si d, concurente in punctul 4 astfel incat punctele B si C
sunt distincte, diferite de punctul 4 si sunt situate in semiplane diferite determinate
de dreapta d,.

Solutie: Avem doua situatii:

b)

2. a) Desenati patru drepte diferite si concurente in punctul M.
b) Mai exista si alte drepte concurente in punctul M?
Solutie:

a)

b) Exista o infinitate de drepte concurente in punctul M.

3. Desenati un plan a, dreptele dy, d>, d; astfel incat sa fie indeplinite simultan con-
ditiile:

HYdca,dco,dyca; 2)dyNdy={A4};
3) ds || di; 4)dyds = {B).
Solutie:

A 4
—=
o B d>

4. n figura alaturatd, ABCD reprezinti o piramidi cu baza
triunghiul ABC. Fiecare muchie a piramidei determina o
dreapta si fiecare fatd a piramidei determina un plan.
a) Scrieti toate dreptele reprezentate in figura
si determinati numarul lor;
b) Cate plane sunt reprezentate in figura?

A . A C
¢) Scrieti toate perechile de drepte concurente
si punctele lor de intersectie; N/
d) Scrieti toate perechile de drepte necoplanare; B

e) Scrieti toate dreptele concurente in 4, B, C respectiv D si scrieti notatia cores-
punzatoare.
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